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l(- s “17 I\ t Ir 0 e s i l l  r , l( -c10 13; . (:( ) O I I ,  
I ) n s  Sntriuuis:ilz t ier  cc-S:il)litlioesiiiire \vurde hri  350” in (iegen- 

wart \-oil Nickrlnsyd iiiiter clensr1l)en Betlinguugeii \vie (lie p‘-NaIilitlloe- 
siiurr tlrr Hytlrogeiiisat.ion uoter\vorfeii, wtihei al)er ganz nndere Ke- 
sultate erlinlten wurdeii. Das Renktionslirotlukt Iiestaud hxuptsiiclilich 
au$ eineni bei 215--220° siedenden fliissigen I~iililen\\.nsserstoff, der 
sicli nacli seiuen Eigenschaften und deli Ergebnissrii drr Aiinlyse als 
d:is T e t  r ah  y d r o  - n n p  lit 11 a 1 i u  envies. 

0 1045 g Sbst.: 0.6546 g CO?, 0.15SS g H,O. - (:*.19jO g SLmst : 0.6543 g 
COy,  0.1536 g 1 1 2 0 .  

CloHI?. i 3 ~ .  C: 90.90, 1-1 9.09. 
Gcf. )) 91.17, 91.47. )) 8.67, S.75. 

Iciii speziell augestellter Versucli zeigtc lerner, (la13 (lie Nnl~lithye- 
siiuren bei Lluhen ‘I’eniperaturen und Dritckeli i n  Gegeiiwart \.‘on 

Kupferosyd keiue Ilytlrogenisntion erleideii. 
St. P e t e  r s b u r g ,  14.127. April  19O!l, Cheniisclies L:tbor:itoriiini 

der Artillerie-dkndeniie. 

310. P. A. Levene  und W. A. Jacobs: Uber die Pentose 
in den Nucleinsauren. 

(Eingcgsngen ani 14. April 1909.) 
[ x u s  den1 R o c k c f e l  ler-Tnstitnte for bIedicnl Kesesrch, Sew ).orli.] 

In den letzten ,lahren ist nnchgewiesen \\orden, t1:113 einige Nuclein- 
siureii i n  ihrem Molekiil eiiie P e n  t o s e  entlmlten. Eiue eiugehende 
Untersuchunp iiber die Natur dieser Pentose w i r d e  bisker nur yon 
C. N e u  b e r g  I )  nusgefiihrt. Dieser Forsclier beoritzte als Aiisgnngs- 
material das NucleoLiro te in  der P a n k r e a s d r d s e  iintl  kaiii zii 
den1 SchlulJ, dafS die darin vorliegende I’entose eiiie I-Sylose ist. 
Xuch ails drni Nucleoproteiri der L e b e r  sollte man denselben Zucker 
isolieren ltiinneii, und sclilielJlich wollten N e  u b e r g  uiid Brahn’)  die 
l-Xylose auch  i n  der I n o s i n s i i i i r e  nncligewiesrn haben. 1)ie Niiclein- 
sauren, in deuen eine Peiitose vorkoinmt, siud: die (r ii a n  y l s a u r e n  
(aus tler L e b e r  iind der P a i i k r c n s t l r i i s e ) ,  die I f e f e - N i i c l e i n -  
s i i i i re  iind die Inos insc t i i re .  Was die Natrir der Pentose i n  der 
Inosinsiiure angelit, so ist drircli die -4rbeiteu vou I I a i s e r  i i n d  

Wenze13) und yon uus festgestellt, dx13 sie k e i n e  X y l o s e  rind nuch 

?) Biochem. Ztschr. 6, 435 [1907]. 

... -~ ~. - - 

1) Diese Berichtc 36, 1467 [1902]. 
%) Monatsh. fur Chcm. 30, 147 [1909]. 



k e i n e  ; I r a b i n o s a  ist. Ilie Substanz ist auch k e i n e  l , y s o s e ,  da 
es uns gelungen is?, ai ls synthetiscli dargestellter Lysose c-iii Sylosazon 
zii gewinuen, wiihrend das Osazoii d r r  C a r  n o s e  (wir miicliten provi- 
sorisch tliesen Naitien fiir die Petit,ose 1-orsclilagen) ein Osazoii init 
audereu IGgenschaften liefert. Auch ririige IJerivatr der Carnose sind 
yon deueii der Ribose \vie sie yon  F i s c h e r  und  P i l o t ) -  nngegeben 
sind, in ihreti Eigenscliaften ab\veichend. Die schou jetzt erhaltenen 
Result:ite scheinen jedoch zii der Annaliiiie z i i  Irerechtigen, daB die 
Carnose zur  A r a b i n o s e - G r i i p p e  gehiSrt. 

Xun h:tt sich enviesen, daB die I’entose i n  anderru Sucleinsiiurera 
tier Carnose iu nian4:hen Kigenschaften iihnlich ist, untl tla13 sie sich 
von der I-Xylose unterscheidet. Sclion vor eineni .lalire haberi L e v e n e  
nnd I f a n  tiel I )  die Beobaclitnng genincht, daIJ man bri der Hydrolyse 
tler Leber-(;iintiyls:iiure zii eiuer I i n li sdrelienclen l’eutose gelangt. 
Das I)rehiinjisvermijgen des Osazons konnte :iber wegen der I h ~ k e l -  
heit der 1,iisiing niclit niit Sicherlieit, l~estiniint werdeii. Nun ist es 
iiris jetzt geluugen, tlrirch ‘L‘irikr?st;illisiereti aus I’!-ridiii-I~nsser-(~;etiiisch 
Osazone zu erlialten, ~ ~ e l c l i e  sich i n  ~’!ritliii-~\ll~ohol nach S P U  b e r g  
init ganz lieller liarbe auflosten, uiitl so ist es niiiglich gewordeu, fest- 
znstellen, d d l  d:ij  Osazou ein anderes l~reliiingsvermiigrn :ils die 
Xylose besitzt. 

IVeiter ist es gellingen, zii best.imnici~, tiaB rlns I)rehringsvermogen 
tles Zucliers nus tlzr l,eber-(;uauylsaure tlensrl0eu \Vert b e d z t  \vie 
hei tler Carnose. 

Auch :tiis der P n n l i r e : i s - C : t i : i n y l s L u r e  gelang es, eirLen l i n k s -  
drehendeii Ziiclier ZI I  erh:tlteii: welcher eiu 1’lieuTlos:tzon niit den 
Eigenschaften tles 1.: it r n o s:i z o  n s lieferte. 

Aus tler I I e f e - N u c l e i n s i u r e  ist es ebenfallj gelungen, ein 
Plienylosazon niit tieniselbeu Drehiingsverrnogen wie das C‘arnosazon 
zii erlialten. Es itst uns aber bis jetzt nicht gelungen, den f r e i e n  
Z u c k  e r  i n  geniigender Reinheit dnrzustelleii, urn seiu w:thres Drehungs- 
yermogen zu  bestimmen. Dieses ist aber Boos’) gelungen. Uei der 
Hydrolyse des Kiipfersalzes cler Hefe-Sucleinsiure erhielt e r  eine 
linksdrehende Liisung, ails welcher er iveiter ein Phenylosazon und 
ein Senzyl-phenyl-liydrazon darstellte. Sclieiubar waren die yon ihni 
erhaltenen Derivate stark veriinreinigt, da sie ilin zu  k m n i  mijglicheu 
Schliissen iiber die Natur tler redirziereuden Substanz fiihrteu. -4uf- 
fallend ist, daU tler Schrnelzpnnht des Renzyl-lllielryl-hy~lrazous, welches 
€3 0 0 s  darstellte, mit deni SchnielzpunLte des rohen Benzyl-phenyl- 
hydrazons tler Carnose identisc.li war. Rein1 Untkrystallisieren nus 
__-_ 

’) Biochem. Ztschr. 10, 221 [1908]. 
2, Joiirn. f .  Biol. Chemistry 6, 469 [IgOS]. 



Essigiither stieg der Scillllel~lJlilikt des Carnose-13enzyl-pheiijl-hydl.nzoiiis 
aber an. 

Knch :iLeC.eni inufi (lie alte Ansicht iiber die Natur der i n  Niiclein- 
satiren \orkoinrnenden Pentose nufgegeben wertlen. AIit der hrillcliirung 
der w:iliren Natur tler Siihstanz siud wir jetzt, beschiiftigt. 

1%; x p p r i  i n  e ri  t r l  le  r l ' e i  1. 
1 ) i  e I n o s i n s i i u r v .  - In friiheren hlitteilirngen iiber (lie Inosin- 

siiure wrircle schon xngegeben, da13 die nus tlieser Suhstnnz erhnltene 
Pentose sich \-on der I-Sylose i ind  I-Arnbinose untersclieidet, u i i t l  

zwar i n  Folgexlerii : lni Schnielzpunkt u n t l  I$rehuugsvermoge~i tles 
%tickers, im Schiiielzpiinkte tles nenzyl- l ) I ienj l -hjdra~ons.  Seitdeiii 
sind noch autlere Derivate dnrgestellt worden ,  welche sich von den 
entsprechendeii .I:jeri\-nten tler I-XXlylose wler I -  Arabinose untersclieiden. 
Das Yorliegen von tl-I.!-xose mull man gleichfalls nuf Griiud des 
1) reh 11 I i gsver m ogen s tl e s I'h e n y losnz o II s :L t i  s s c  h :i e Uen. 

I'h e n  y 1 I1 y (1 r n z  o 11. 0.4 g des Zaclters wurtlen i n  niiiglichst 
wenig Alkohol geltijt iind niit 0.27 g Plien~lhydrazin Yersetzt. Die 
Liisiing wiirde bei 35O 24 Stunden lang ctelien gelassen. I h n n  kry- 
stallisierten grolk, dii.kr, sechseclcige Prisnien nus. Die liisnng wurde 
niit, niehreren ~oliinirii  trocknen . i thers Yersetzt und itn Eisschrank 
18 Stunden Inng stehen gelassen. 1Iiertlurch schieden sich nocli Inngr 
Nndeln nus. Die l<ryst:iIle wiirclen abgesxugt. :ind zweinial nus ven ig  
A I It oh (11 11 ni It ry  s t  allis ie rt. I ) e r S ch in elz pi1 n Ic t b I i e b Ic on st ant,. A II is d e r 
Mutterlauge konntr ciiirch l'etroliither I I O C I I  inelir Siil)stanz gewonueri 
wertlen. Iler Riirper :ins (ler : t l l i t l l i ~ ~ l i s ~ l ~ ~ ~ ~  Iiisung biltlet lange, 
seidenartige ZI':ideln; im Capillarrolir r:isch erhitzt, siahii i i lzt ,  e r  zwiscfien 
124" iind 127O. Die Arnbinow- und I~ i l i o se~e rb i~ i t l t~nge l l  schtnelzen 
bei l53O resli. 154-155O. lin \\':tsser ist er l~esontlers 1)eiiii Kr- 
wirrneu lijalich. 1,eicht loslich in heifleni Alltoliol, Aceton, Kssigiitlier, 
schwer i n  den killten Liisnngsmitteln, rinliislich iu jxtlier und Petroliither. 

0.1507 g Sbst. nurdcn in 4 ccm absolutein :\lltohol gelbht; Gesamtgewiclit 
der Libsung 3.7897 y ;  drehte i i n  0.3-tlni-Kohr n i i t  Natriuniliclit 0.09'1 nnch 
rechts. Nithiu [a]: t4.53O. 

p -  B r o m p h  e n  y l h  y t l  r a z o u .  Dies I)erivr,t wirtl in t1ersell)eii \Ceise 
dargestellt wie oben beiin Phenylhydrnzon Iieschrieben. I l ie nlkoholische 
Liisung niiiLJ aber niit trocltnein -.ither Yersetzt \I erden, Ilevortlie Krystalli- 
satioii nnfiugt. Dabei scheitlen sicli farblose, seidenartige Exdeln  ails. 

Nach 24st:indigein Stelieii iiii I~~issc1ir:inlt wertlen (lie Krystiille abfiltriert 
und z\yeimal xiis ivenig ahsoliiteiii .\lkoliol ~ i i ~ i ~ r ~ ~ t ~ i l l i s i ~ ~ r t .  -- Knsc:li er-  
hitzt, fiingt tler Kijr1)er gegen 168O nn zti sintern, und bei 172--173°(k~rr.) 
schniilzt e r  tinter langsainer Zersetzung. Die ;\rabinose-, Xylose- 
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und Kibose-Verhiiidiingeu schnielzeii Lei 16O0 resp. 125' und 165O. 
I n  kalteni 1Y:isser rii it l  Alkohol  ltist sich tler Kiirper kanm, nber leicht iu 
h e i h n  Wnsser uud heiIjem Alkoliol , der ihn alliiiililich aufiiiiniiit. 
I n  anderen Losungsniitteln gleicht er  deni A'heny1h~tlr:izon. 

0.2025 g Sbst. \~e rden  iu 5 ccni absolutem Alltoliol gdiist ; (;esamtgewicht 
der Losung 3.4250 g: drehte mif R'atriiiniliclrt im 0.5-dni-Kohr 0.13' nach 
links. Mithin [u]$ = - 5.G9'). 

D i e I , e  b e r -  C; u n n  y ls i iu  re.- 2 g der Substanz \riirtlen niit l00ccm 
4-prozentiger Schwfelsiirire iibergossen un t l  iiber Nncht stehen ge- 
lassen und datlurch eine rollstiinrlige Liisting tler Substanz erreicht. 
Die Liisung wurrle dniiii nni Kiicliflttl3kiihler 4 Stunden lang erhitzt. 
Die urspriinglich rechtsdrebende Liisung erwies sicli dann als links- 
drehend; die IIydrolyse wurde an dieseni Punkt  mterbrocheu. Die 
Purinbnsen entfernte inan in  iiblicher Weise niittels Silbersulfat; das 
Filtrat voin Purinsilher wurtle voii Silber und SchweYelsiiure befreit 
und bei veriniuderteni J)ruck eingednrnpft. Der R i i c h a n d  wurfle mit. 
heiljeni 98-prozentigem Alkoliol nusgezogen, der Alkohol a1)gedniiipft 
iind der Kiiclistand i n  25 ccrn M'asser gelost. Diese Liisiing wurde 
claiin niiY das I)r~liiingsrern~iigeii rind arif die Iteduktionskrnft fiir 
F e  hl ingscl ie  L o s m g  untersucht. Die Reduktionsliraft entsprnch 
einern Pentose-Gehalt ron  etwn 0.075 g ;  tlas I)reliiiiigsrermi;gen war 
i m  2 - d ni-Ro hre --0.12 '. 

Herechnet nian das nrehungsrertiiiigeri tler C x r n o s e  in tler oben 
nngege1)eueii Iioiizentratiou, so wiirde iii:iii dnsselbe l~re l i i~ngsver t i ioge~~ 
erhalten. In dieser IIinsicht scheiuen die l'entosen cler beiden Nn- 
cleinsiiuren einnntler iihnlich zu sein. 

Die Znckerlosung wurde dann zur  1)arstellung tles P l i e n y l o s a -  
z oils verbrnucht. Auch hier erhielt man Priparate,  welche iiiit heller 
Farbe in Losung gingen, wenn man das Umkrystnllisieren aus einetti 
P y r i d i n - ~ a s s e r - ~ ~ e r i i i s c h  dnrchfiihrte. Das Osazon hntte den Sclinielz- 
punkt 163'. 

0.050 g der Suhstanz, in .!I ccni I'yridin-.\Ikohol (n:tch N e i i h e r g )  gehst, 
drehten im 0..5 din-Hohr i i n  Yntriuiiiliclit -0.230, besallen a l b o  tlwscllic Die- 
I~ungsrerniiigcii \vie das Csrnosnzon untl ties Arnbinosazon. 

D i e  P n i i k r e x s - ( ; u a n ! . I s ~ u r e .  - 1 g Gnnnylsiiure (hiuretfrei, 
aber  sonst uicht ahsoltit rein) wurde i n  100 ccrn 2-Iirozentiger 
Schwefelsiiure X Stitriden aiii RiickFlnl.lltiihler gekocht. Vas urspriiug- 
liche Drehungsrermiigen der IJiisuiig betrug bei Natriumlicht nnd iiii 
O.86ri-dni- Kohr +0.07'. Ani Ende  des ILxlierinientes drehte tlie3elbr 
Liisung -0.05". Nach tleiii Entfernen der Puriuli:tsen erhielt innu  
13 ccm einer Liisung, welche tinter densrlben Hetlingiiugeri d:ts J.)re- 
hungsveriniigen von -0.25' besnB. ~ A U S  clieser Liisung erhielt iiian 
ein P h e n y l o s n z c i n  voni Schnip. 163O. 
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0.050 g dcr SuLtnoz, iu 5 win I'yridin-hlltotiul geliist, besaBcn im 0.5-dm- 

Also niich diese Ptntose schien der Cnrnosc ibulich zii seiii. 
I ) i e  I I e f e - ~ i i ( . l e i n s . i i u r e .  - SO g tler kiiufliclien Sucleinsaure 

wurdeii iriit 1 Liter 2-prozentiger SchwefelsHure am RiickfluIlkuhler 
iiii ijlbnde 4 Stunden Iang gekocht. Die Purinbaseu wiirden niittels 
Silhersulfat entfernt. xu?; deni E'iltrnt wvurdeii die Zwischenprodukte 
der Hydrolyse niittels Silber- uiid Barytliisung entfernt, und das 
Filtrat dieses Niederschlages vori Silber und 13:iriiini befreit. Die SO 

erhaltene Losung wurde auf 2 2 0  ccni eingednrripft. 1.5 ccni rednzierten 
0.0874 g Kupfer, enthielteo also etwx 0.052 g Zucker. Die totale 
Ausbeute an Znclter betrug etwn 7.5 g. 

SO ccni der i~rsprii:igliclieu 1,iisuiig n-urderi iriit, eiuer Liisuug V O Q  

10 g Pheny1hydr:izin in Iiisrssig : t i i f  den1 Wassrrbsde erhitzt,. Das 
O s n z o  n wurde nus wenig W:Lsser, welches pyridinhnltig war, uni- 
krystallisiert untl ziir Analyse gebrxchr. J:s vurde zuerst im Valiuum- 
exsiccator iiber SchweFzlsii.irr rind daiiii bei 10d,' unter yerriiiudertern 
Druck iiber Pbosphorpentcsyd getrockriet. 

Iiolir (Ins L)rehnnR.~; \ .c lni~~ei i  yon -0.230. 

Schnip. 1 C i 2 O .  
0.0688 Sbst.: 0.1575 g Cni.  0.0398 g 1120. 

C,~ l f? , )N<O:~ .  Bey. (I 62.20, 11 6.09. 
G d .  ):. (2.55, )> 6.47. 

0.2000 g S h t .  wurdeu in eiuem Gemiscli von ti cciii hlko hii1 und 4 g 
I'yritlin geliist. Im 0.5-dm-Kol1i.c drrlite die Lijsllng -0.-1'7 '. 

311. Rudolph Bauer:  Zur Kenntnis der 1-Methoxy-4-amido- 
bensol-2-sulfosaure. 

[hfitteiluug aus d. Clicin. i,ahccit. d. A kademie d. IVissenschaften x u  Miinchen.] 
(Eingegangen ani 26. Mai 1909.) 

Bei der iu der iiachfolgenden Abh:tntllung: aCber Oxalsiure- 
iniid-chloride. ll.*') beschriebenen Untersuchung hnbe icli eiiie 11- Am i -  
s i d i u - s u l f o s L u  r e  erhalten, dereii Koustitiition aufzuklkreii war. Von 
den heiden theoretisch ni8glichen SulfosCturen des painisi(Iiiis: 

OGH:; ocirn 
' . S1.h I1 /\ 

1. I l l i d  11. , ,,J . SO3 €I -. . 
N H2 NIJ, 

ist die erstere erwiihnt i n  tlein Patent 146 635 tlrr A k t i e n g e s e l l -  
s c h a f t  f u r  Ani l infnbr ik :Lt ion?) ) .  Ihre Eigenschnfteii sind aber so 

I )  Diese Bcrichte 42, 211 1 [1909]. 
?) F r i e d l a e n d e r ,  Fortschr. d. Teerfarben-Fxbr. YII, 452. 




